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Список сокращений 
 

АМБ  реактор канального типа на тепловых нейтронах 
АМЦ – авиационный метеорологический центр 
АО  автономная область 
АПЛ  атомная подводная лодка 
АСКРО  автоматизированная система контроля радиационной обстановки 
АСРК  автоматизированная система радиационного контроля 
АТР  Азиатская территория России 
АЭС  атомная электростанция 
АЭХК  Ангарский электролизный химический комбинат 
  
БАЭС  Белоярская АЭС 
БиАЭС  Билибинская АЭС 
Бк/кг в.-с.  Бк/кг воздушно-сухой массы 
БН  ядерный реактор на быстрых нейтронах 
  
ВАЭС  Волгодонская АЭС 
ВВЭР   водо-водяной энергетический ядерный реактор 
ВДНХ  Выставка достижений народного хозяйства 
ВМФ  Военно-морской флот 
ВНИИ  Всероссийский НИИ 
ВНИИНМ  ВНИИ неорганических материалов 
ВНИИТФ  ВНИИ технической физики 
ВНИИТФА  ВНИИ технической физики и автоматизации 
ВНИИХТ  Ведущий НИИ химической технологии 
ВНИИЭФ  ВНИИ экспериментальной физики 
ВУРС  Восточно-Уральский радиоактивный след 
ВФУ  воздухофильтрующая установка 
  
ГМЗ  гидрометаллургический завод 
ГМК  горно-металлургический комбинат 
ГНЦ  государственный научный центр 
ГО  городской округ 
ГУ   государственное учреждение 
ГУП  государственное унитарное предприятие 
ГХК  Горно-химический комбинат 
ГЭС  гидроэлектростанция 
  
ДВ  допустимый выброс 
ДГМС  Департамент государственной гидрометеорологической службы Украины 
ДЖН  долгоживущие радионуклиды (с периодом полураспада более 24 часов) 
ДКБ  допустимая концентрация радионуклида в воздухе для населения категории Б по НРБ-76/87 
ДОАНАС.  допустимая объемная активность радионуклидов в воздухе для населения по НРБ-96, НРБ-99, 

НРБ-99/2009 
ДПС  дорожно-постовая служба 
ДС  допустимый сброс 
ДСНВП 
«Экоцентр» 

 Государственное специализированное научно-производственное предприятие «Чернобыльский 
радиоэкологический центр» (ДСНВП «Экоцентр») 

ДОУ – детское образовательное учреждение 
ДУАНАС.  допустимая удельная активность радионуклидов в воде для населения по НРБ-96 (см. УВ) 
ДФО – Дальневосточный федеральный округ 
  
ЕТР  Европейская территория России 
  
ЖБК – железобетонный контейнер 
ЖРО  жидкие радиоактивные отходы 
  
ЗАТО – закрытое административно-территориальное образование 
ЗН   зона наблюдения 
ЗС  замасленные стоки 
  
ИАЦ  информационно-аналитический центр 
ИИИ  источники ионизирующего излучения 
ИПМ  Институт проблем мониторинга окружающей среды 
ИРГ  инертные радиоактивные газы 
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ИРМ  Институт реакторных материалов 
ИТЭФ  Институт теоретической и экспериментальной физики 
ИФВЭ – Институт физики высоких энергий 
  
КАЭС  Калининская АЭС 
КЖН  короткоживущие радионуклиды (период полураспада менее 24 часов) 
КоАЭС  Кольская АЭС 
КПО  комплекс переработки отходов 
КС  контрольные скважины 
КуАЭС  Курская АЭС 
  

ЛАСКРО  лаборатория АСКРО 
ЛАЭС  Ленинградская АЭС 
ЛБК  левобережный обводной канал 
ЛВД  лаборатория внешней дозиметрии 
ЛВДК  лаборатория внешнего дозиметрического контроля 
ЛВРК  лаборатория внешнего радиационного контроля 
ЛГХП  ландшафтно-геохимический полигон 
ЛКРЗ – лаборатория контроля радиационного загрязнения 
ЛКВРБ – лаборатория контроля внешней радиационной безопасности 
ЛООС – лаборатория охраны окружающей среды 
  

МДА  минимально детектируемая активность 
МЗУА  минимально значимая удельная активность 
МНТЦ  Международный научно-технический центр 
МСЗ  машиностроительный завод 
МЭД  мощность экспозиционной дозы -излучения 
МЯВ – мирный ядерный взрыв 
  

НВАЭС  Нововоронежская АЭС 
НЗХК  Новосибирский завод химконцентратов 
НИАЭП – Нижегородский научно-исследовательский и проектно-конструкторский институт 

   «Атомэнергопроект» 
НИИ  научно-исследовательский институт  
НИИАР  НИИ атомных реакторов 
НИИП  НИИ приборов 
НИС – научно-исследовательское судно 
НИТИ  Научно-исследовательский технологический институт 
НИФХИ  Научно-исследовательский физико-химический институт им. Л.Я. Карпова 
НПИ – научно-прикладные исследования 
НПО  научно-производственное объединение 
НРБ  нормы радиационной безопасности 
НРБУ  нормы радиационной безопасности Украины 
НС  наблюдательная скважина 
  

ОАО  открытое акционерное общество 
ОГМС – объединенная гидрометеорологическая станция 
ОИЯИ  Объединенный институт ядерных исследований 
ОКБМ  Опытное конструкторское бюро машиностроения им. И.И. Африкантова 
ОРБ  отдел радиационной безопасности 
ОСК  объединенный спецкорпус 
ОСПОРБ  основные санитарные правила обеспечения радиационной безопасности 
ОТВС – отработавшая тепловыделяющая сборка 
ОЯРБ  отдел ядерной и радиационной безопасности 
ОЯТ  отработавшее ядерное топливо 
п. – пункт 
ПАТЭС  плавучая атомная теплоэлектростанция 
ПБК  правобережный обводной канал 
ПДВ  предельно допустимый выброс 
ПДС  предельно допустимый сброс 
ПЗРО  пункт захоронения радиоактивных отходов 
ПЛК  промливневая канализация 
ПНЗ – пост наблюдения за загрязненеим 
ПО  производственное объединение 
ППГХО  Приаргунское производственное горно-химическое объединение 
ПСЗ – приборостроительный завод 
ПФО – Приволжский федеральный округ 
ПХРВ  полигон хранения радиоактивных веществ 
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РАН – Российская академия наук 
РАО  радиоактивные отходы 
РБМК  реактор большой мощности кипящий 
РДУ  республиканские допустимые уровни 
РИ  Радиевый институт 
РМЗ  ремонтно-механический завод 
РОО  радиационно опасный объект 
РРМЛ  региональная радиометрическая лаборатория 
РТ  Республика Татарстан 
РТП  ремонтно-технологическое предприятие 
РФ  Российская Федерация 
РФЯЦ  Российский федеральный ядерный центр 
РЦРКМ  Республиканский центр радиационного контроля и мониторинга окружающей среды 
  
СанПиН  санитарные правила и нормы 
САЭС  Смоленская АЭС 
СВО  спецводоочистка 
СЗЗ  санитарно-защитная зона 
СЗФО – Северо-западный федеральный округ 
СК «Радон»  спецкомбинат «Радон» 
СКФО – Северо-кавказский федеральный округ 
СКЦ  сернокислый цех 
СНЛК  станция наблюдений лабораторного контроля 
СП АС  санитарные правила проектирования и эксплуатации атомных станций 
СРМ  система радиационного мониторинга 
СУЗ  система управления и защиты 
СФ НИКИЭТ  Свердловский филиал Научно-исследовательского и конструкторского института энерготехники 
СФМ – станция фонового мониторинга 
СФО – Сибирский федеральный ркруг 
СХК  Сибирский химический комбинат 
  
ТВС  тепловыделяющая сборка 
ТВЭЛ  тепловыделяющий элемент 
ТЛД  термолюминесцентный дозиметр 
ТПА – телеуправляемый подводный аппарат 
ТРО  твердые радиоактивные отходы 
ТСРК  технологический специализированный ремонтный комплекс 
ТЭЦ  теплоэлектроцентраль 
  
УВ  уровень вмешательства при поступлении радионуклидов с водой для населения по НРБ-99 и 

    НРБ-99/2009 
УГМС  управление по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды 
УГРУ  Урановое горнорудное управление 
УМЗА  Управление мониторинга загрязнения окружающей среды, полярных и морских работ 
УМФ  установка малофоновая 
УФО – Уральский федеральный округ 
УЭХК  Уральский электрохимический комбинат 
  
ФГБУ – Федеральное государственное бюджетное учреждение 
ФГУП  Федеральное государственное унитарное предприятие 
ФИАЦ  Федеральный ИАЦ 
ФМБА  Федеральное медико-биологическое агентство 
ФПП  фильтр Петрянова полихлорвиниловый 
ФЭИ  Физико-энергетический институт 
  
ХЖО  хранилище жидких отходов 
ХЖТО  хранилище жидких и твердых отходов 
ХМЗ  химико-металлургический завод 
ХОРО – хранилище отвержденных отходов 
ХОЯТ  хранилище отработавшего ядерного топлива 
ХСО – хранилище слабоактивных отходов 
ХССО  хранилище сухих слабоактивных отходов 
ХТО  хранилище твердых отходов 
ХТРО  хранилище твердых радиоактивных отходов 
ХФК  хозфекальная канализация 
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ЦГиЭ – центр гигиены и эпидемиологии 
ЦГМС  Центр по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды 
ЦГМС-Р  ЦГМС с региональными функциями 
ЦЗЛ  центральная заводская лаборатория 
ЦЛ КИПиА  Центральная лаборатория контрольно-измерительных приборов и автоматики 
ЦС  центр судоремонта 
ЦФО – Центральный федеральный округ 
ЦЧО  Центрально-Черноземные области 
  
ЧАЭС  Чернобыльская АЭС 
ЧМЗ  Чепецкий механический завод 
ЧПЗРО – Челябинское отделение филиала «Уральский территориальный округ» 
  
ЭВЗ  экстремально высокое загрязнение 
ЭГП  электродуговой плазменный генератор 
ЭРОА – эквивалентная равновесная объемная активность 
ЭХЗ  Электрохимический завод 
ЭХП  комбинат «Электрохимприбор» 
  
ЮФО – Южный федеральный округ 
  
ЯТЦ  ядерно-топливный цикл 
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ВВЕДЕНИЕ 
 

В Ежегоднике представлены обобщенные за 2012 г. данные о содержании техногенных ра-

дионуклидов в приземной атмосфере, атмосферных выпадениях, почве, растительности, снежном 

покрове, атмосферных осадках, пресных и морских водах на территории Российской Федерации. В 

Ежегодник за 2012 г. введен новый раздел, посвященный радиационной обстановке на территориях  

федеральных округов и субъектов Российской Федерации. Внимание  уделено регионам, где распо-

ложены радиационно опасные объекты (РОО). Это предприятия ядерно-топливного цикла (ЯТЦ), 

радиационно опасные объекты Министерства обороны, пункты захоронения радиоактивных отхо-

дов, предприятия по ремонту и обслуживанию судов с ядерно-энергетическими установками, а так-

же научные учреждения, при работе которых образуются радиоактивные отходы. В Ежегоднике 

приводится анализ радиационной обстановки на ранее загрязненных территориях в результате 

крупных радиационных аварий на ЧАЭС и ПО «Маяк».  

Данные, включенные в Ежегодник, получены, главным образом, путем анализа и обобщения 

результатов наблюдений, проводившихся на стационарных пунктах, входящих в систему радиаци-

онного мониторинга (СРМ) Росгидромета. В Ежегодник также включены предоставленные в ФГБУ 

«НПО «Тайфун» данные радиационного мониторинга на территориях отдельных сопредельных го-

сударств, результаты наблюдений служб внешней дозиметрии РОО, результаты международных 

экспедиционных исследований  в районе арктических морей и научных публикаций.  

В последние годы  информация о радиоактивном загрязнении окружающей среды в сопре-

дельных с Россией государствах – бывших республиках СССР – по разным причинам сильно сокра-

тилась в объеме. В Ежегоднике за 2012 г. представлены данные трех сопредельных государств: Рес-

публики Беларусь, Кыргызстана и Украины. 

В разделе 1 приводятся обобщенные данные о содержании техногенных радионуклидов в 

объектах природной среды на территории РФ. 

Раздел 2 посвящен описанию радиационной обстановки на территориях федеральных округов 

и находящихся в них субъектах Российской Федерации.  

В разделе 3 приводятся результаты радиационного мониторинга окружающей природной 

среды в районах расположения АЭС и крупнейших предприятий ядерно-топливного цикла.   

В разделе 4 описана радиационная обстановка в районах, загрязненных в результате аварий и 

инцидентов. 

В разделе 5 представлены данные о радиационной обстановке на территориях сопредельных 

государств.  

Раздел 6 посвящен результатам российско-норвежской экспедиции по радиоэкологическому 

обследованию арктических морей и  анализу  радиационной обстановки в районе проведения мир-

ного подземного ядерного взрыва «Тавда». 

В Ежегоднике для оценки радиационной ситуации используются НРБ-99/2009 [1], ранее вве-

денный  СанПиН-2001 [2], а также Основные санитарные правила обеспечения радиационной безо-

пасности (ОСПОРБ-99/2010), утвержденные постановлением Главного государственного санитар-

ного врача РФ от 26.04.2010 г. № 40 [3]. 
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Для удобства пользователей ниже приведено соотношение допустимых для населения объем-

ных активностей некоторых радионуклидов в воздухе и в питьевой воде по старым и новым нормам 

радиационной безопасности в следующей таблице. 

Таблица 

Наименование 
радионуклида 

Воздух, Бк/м3 Питьевая вода*, Бк/л 

НРБ-76/87 [4] 
ДКБ 

НРБ-96 [5] 
ДОАНАС. 

НРБ-99 
НРБ-99/2009 
ДОАНАС.

НРБ-76/87 
ДКБ 

НРБ-96 
ДУАНАС. 

НРБ-99 
УВ 

НРБ-99/2009 
УВ 

3Н 11·103 (пары) 7,6·103  1,9·103 15·104  3·104 7,7·103 7,6·103 
90Sr 1,5 5,7  2,7 15  45 5,0 4,9 
131I 5,6 18  7,3 37  57 6,3 6,2 
137Cs 18 29  27 560  96 11 11 

239, 240Pu 1,1·10-3 2,9·10-3  2,5·10-3 81  5,0 0,56 0,55 

Примечание:  *  – Предварительная оценка качества питьевой воды по показателям радиационной безопасности 
может быть дана по удельной суммарной альфа- () и бета-активности (β). При значениях  и  ниже 0,2 и 
1,0 Бк/кг соответственно дальнейшие исследования воды не являются обязательными. В случае превышения ука-
занных уровней проводится анализ содержания радионуклидов в воде в соответствии с НРБ-99/2009, в том числе 
природных радионуклидов 226Ra, 238U, 232Th и техногенных радионуклидов. 

 
В настоящем Ежегоднике изложение результатов измерений ведется в основном в системе 

единиц СИ. В связи с тем, что приборные шкалы используемых при измерениях дозиметров и ра-

диометров в некоторых случаях отградуированы в старых единицах измерений, а некоторые норма-

тивные документы и справочники пока не полностью переизданы в системе единиц СИ, ниже при-

ведены используемые соотношения между старыми и новыми производными единицами: 

1 Ки = 3,7 1010 Бк; 

110-15 Ки/м3 = 110-18 Ки/л = 3,710-5 Бк/м3; 110-5 Бк/м3 ≈ 0,2710-15 Ки/м3; 

1 мКи/км2 = 37 Бк/м2; 1 Ки/км2 = 1 мкКи/м2 = 37 кБк/м2; 1 кБк/м2 ≈ 2710-18 Ки/км2; 

110-12 Ки/л = 37 мБк/л; 1 Бк/л ≈ 2710-12 Ки/л; 

1 ТЕ = 3,2510-12 Ки/л = 120,25 мБк/л воды (для трития);  

1 рад = 1 сГр; 1 мрад = 10 мкГр = 10-3 сГр; 1 Гр = 100 рад; 

1 бэр = 1 сЗв; 1 мбэр = 10 мкЗв = 10-3 сЗв; 1 Зв = 100 бэр; 

1 Р = 0,87 рад = 0,87 сГр; 1 Гр ≈ 115 Р. 

При пересчете экспозиционной дозы в поглощенную использовались энергетические 

эквиваленты  для воздуха 1 Р = 87,3 эрг/г, для любого другого вещества 1 рад = 100 эрг/г. 

Поскольку коэффициент перехода от экспозиционной дозы в воздухе к эквивалентной дозе в 

биологической ткани постоянно уточняется, но при этом изменяется не очень существенно, то, 

учитывая погрешности обычно применяемых переносных дозиметрических приборов, можно, в 

отличие от Ежегодников за 1988–1996 гг., при измерениях в воздухе пользоваться приблизительным 

соотношением 1 P  1 сЗв. Таким образом, для перехода от шкалы дозиметра в мкР/ч к мкЗв/ч 

следует показания этого дозиметра разделить на 100. 

При проведении радиационного мониторинга для первичной оценки радиационной обстанов-

ки используется наиболее просто определяемый критерий – суммарная бета активность в объектах 

окружающей среды (вода, воздух, атмосферные выпадения и др.). Суммарная (общая) бета-

активность (∑β, Бк)  радионуклидов в источнике – это отношение числа dN бета-частиц,  
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испускаемых всеми радионуклидами в источнике (образце) за интервал времени dt, к этому интер-

валу времени. Аналогично определяется суммарная альфа-активность. Если суммарная бета-

активность источника за равные интервалы времени не меняется, значит существенного дополни-

тельного  радиоактивного загрязнения не происходит. 

Наблюдения за содержанием радионуклидов в объектах природной среды (воздух, поверхно-

стные и морские воды, почва) на территории РФ проводятся стационарными пунктами наблюдения 

(гидрометеостанциями и постами), входящими в систему радиационного мониторинга (СРМ) Рос-

гидромета. 

Научно-методическое руководство работой СРМ, сбор, анализ, обобщение и архивацию ин-

формации, получаемой на территориальном и региональном уровнях, осуществляет лаборатория 

методического руководства радиометрической сети, анализа и представления данных мони-

торинга Института проблем мониторинга окружающей среды ФГБУ «НПО «Тайфун» (ИПМ ФГБУ 

«НПО «Тайфун», г. Обнинск).  

Руководство работой СРМ на федеральном уровне осуществляется Управлением мониторин-

га загрязнения окружающей среды, полярных и морских работ Федеральной службы по гидроме-

теорологии и мониторингу окружающей среды Министерства природных ресурсов и экологии 

(УМЗА Росгидромета) через территориальные управления по гидрометеорологии и мониторингу 

окружающей среды (УГМС) и региональные радиометрические лаборатории (РРМЛ). 

По состоянию на начало 2012 г. количество пунктов наблюдения СРМ Росгидромета на тер-

ритории Российской Федерации было следующим:  

1302  по измерению МЭД; и более 30 ПНЗ в крупных городах; кроме этого дополнительно 

проводились измерения МЭД с помощью автоматических постов; 

409  по отбору проб выпадений; 

52  по отбору проб аэрозолей; 

33   по отбору проб атмосферных осадков для определения содержания в них трития; 

15   по отбору проб воды из рек для определения содержания в них трития; 

44  по отбору проб воды из пресных водоемов для определения содержания в них 90Sr и 7 

пунктов наблюдения за содержанием гамма-излучающих радионуклидов; 

10  по отбору проб морской воды для определения содержания в них 90Sr и 10 – по отбору 

проб морского грунта на содержание гамма-излучающих радионуклидов. 

На рис. 1.1 показано расположение пунктов радиационного мониторинга приземного слоя ат-

мосферы на территории РФ,  указаны атомные электростанции (АЭС) и основные радиационно 

опасные объекты (РОО). Названия объектов, обозначенные цифрами, даны в Приложении A.1.  

Состав сети радиационного мониторинга в федеральных округах РФ представлен в табл. 1.1. 

В Приложении A.2 представлена расширенная таблица о составе СРМ по федеральным округам и 

субъектам РФ, входящим в ФО.  
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Таблица 1.1 

Виды наблюдений и количество постов СРМ в федеральных округах РФ  

Федеральный  
округ 

МЭД 

Количество постов наблюдения 

Радиоактивные 
аэрозоли  

в атмосферном 
воздухе (ВФУ) 

Радиоактивные 
выпадения 
(планшеты) 

Стронций 
в речной 
и озерной 
воде (C) 

Стронций 
в морской 
воде (М) 

Тритий  
в речной  
воде (Р) 

Тритий 
в атмосферных 
осадках (Т) 

Центральный  150 6 51 3  2 2 

Южный  93 5 25 3 1 2 2 

Северо-
Кавказский 

42  10 1 1   

Приволжский  197 4 39 4  1 5 

Северо-Западный  181 10 43 8 5 2 4 

Дальневосточный  204 8 82 8 3 5 12 

Сибирский  298 13 97 5  2 7 

Уральский  137 6 62 12  1 1 

Всего по РФ 1302 52 409 44 10 15 33 
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1. ОБОБЩЕННЫЕ ДАННЫЕ О СОДЕРЖАНИИ РАДИОНУКЛИДОВ В ОБЪЕКТАХ  

ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ НА ТЕРРИТОРИИ РФ 

 

Основным источником поступления в атмосферу техногенных радионуклидов на территории 

РФ в настоящее время является вторичный подъем радиоактивной пыли с территорий, загрязненных 

в предыдущие годы в процессе глобального выведения из стратосферного резервуара продуктов 

испытаний ядерного оружия в атмосфере, проводившихся на полигонах планеты в 1952–1980 годах. 

Из-за истощения стратосферного резервуара вкладом глобальных выпадений радиоактивных про-

дуктов проведенных ядерных взрывов в загрязнение окружающей среды в настоящее время можно 

пренебречь. На Европейской территории России (ЕТР) существенный вклад в содержание техно-

генных радионуклидов в приземном слое воздуха вносит поступление радиоактивной пыли с терри-

торий, загрязненных в результате чернобыльской аварии, произошедшей в 1986 г. На Азиатской 

территории России (АТР) – с территорий, загрязненных в 1957 и 1967 гг. в результате аварийных 

ситуаций на ПО «Маяк», расположенном в Челябинской области. Влияние остальных источников 

поступления в атмосферу техногенных радионуклидов на территории РФ носят локальный характер 

(например, предприятия ядерно-топливного цикла, такие как Сибирский химический комбинат 

(СХК) в Томской области, Горно-химический комбинат (ГХК) в Красноярском крае и некоторые 

другие). 

Наблюдения за содержанием радионуклидов в объектах природной среды (воздух, поверхно-

стные и морские воды, почва) на территории РФ проводятся стационарными пунктами наблюдения 

(гидрометеостанциями и постами), входящими в систему радиационного мониторинга (СРМ) Рос-

гидромета. 

Приземная атмосфера 

Наблюдения за содержанием техногенных радионуклидов в воздухе приземного слоя атмо-

сферы на территории РФ в 2012 г., как и в предыдущие годы, проводились ежедневно путем непре-

рывного отбора проб аэрозолей с помощью воздухофильтрующих установок на фильтр ФПП-15-1,5 

с экспозицией одни сутки. Суммарная β-активность (Σβ) суточных проб аэрозолей там, где это было 

возможно, определялась дважды, через сутки и через четверо суток после окончания отбора пробы с 

помощью тонкопленочного сцинтилляционного детектора или торцевого гейгеровского счетчика с 

эталонировкой по 90Sr+90Y. По результатам измерений Σβ проб аэрозолей определялась объемная Σβ 

в приземном слое воздуха. В Ежегоднике приводятся результаты только вторых измерений, т.е. 

объемная Σβ долгоживущих радионуклидов (с периодом полураспада более четырех суток). Если 

среднесуточная объемная Σβ по первому измерению превышает 3,7·10-2 Бк/м3 или по второму изме-

рению в 5 и более раз превышает фоновый уровень за предыдущий месяц, определяется радиоизо-

топный состав суточной пробы с помощью γ-спектрометрического анализа. Если объемные Σβ не 

превышают вышеуказанных критериев, то пробы из пунктов, расположенных в 100-км зонах РОО, 

объединяются за месяц, а из пунктов вне 100-км зон РОО – за квартал. Проводился 

γ-спектрометрический анализ объединенных проб для определения активности техногенных и при-

родных γ-излучающих радионуклидов, а затем радиохимический анализ этих проб для определения 

содержания 90Sr. Кроме того, проводился радиохимический анализ объединенных проб, отобранных 
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в окрестностях некоторых РОО, с целью определения содержания в них изотопов плутония: 238Рu и 
239,240Рu (суммы изотопов 239Рu и 240Рu). Методики отбора проб объектов природной среды, подго-

товки счетных образцов и их анализа описаны в [6–14]. 

На рис. 1.2 показаны среднегодовые значения объемной Σβ по регионам, взвешенные по Ев-

ропейской и Азиатской территориям России (ЕТР и АТР соответственно) и по РФ в целом. Города 

Брянск и Курск показаны отдельно в связи с тем, что они расположены вблизи районов, загрязнен-

ных в 1986 г. в результате чернобыльской аварии. Также отдельно показан п. Новогорный в Челя-

бинской обл., расположенный вблизи ПО «Маяк». На диаграмме отсутствуют данные по террито-

рии Крайнего Севера, где из-за проблем с энергообеспечением воздухофильтрующих установок с 

1998 г. наблюдения не проводятся. 

Группировка пунктов наблюдения за объемной активностью радиоактивных продуктов в воз-

духе по географическим регионам РФ дана в Приложении A.2. 

Подробная группировка субъектов РФ по географическим регионам, принятых в данном Еже-

годнике, приведена в Приложении B. Там же даны объемные Σβ, 137Cs и 90Sr в приземном слое ат-

мосферы отдельных субъектов РФ в 2012 г., необходимые для составления радиационно-

гигиенических паспортов территорий. 

В 2012 г. наиболее высокие значения объемной Σβ наблюдались в Центре ЕТР и Западной 

Сибири 18,9 и 20,0·10-5 Бк/м3 соответственно. Средневзвешенное по территории РФ значение  

объемной Σβ в приземном слое воздуха в 2012 г. составляло 15,6·10-5 Бк/м3 и было в пределах коле-

баний за последние 10 лет ((14,5–17,9)·10−5 Бк/м3). Выраженной временной тенденции изменения 

величины объемной Σβ в последние годы не наблюдается, что можно расценивать как свидетельст-

во стабилизации радиационной обстановки в приземном слое атмосферы. 
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Рис. 1.2. Средние значения объемной Σβ в воздухе приземного слоя атмосферы на территории РФ  

в 2010–2012 годах в 10-5 Бк/м3 
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На рис. 1.3 показана среднемесячная объемная Σβ в приземном слое атмосферы в 2012 г. на 

территории РФ. Видно, что ее значение повышается во время отопительного сезона с ноября по 

март с максимумом в январе – декабре. Вероятно, это связано с наличием радионуклидов природно-

го происхождения в топливе, потребление которого возрастает зимой. Среднемесячные величины 

объемной Σβ по регионам приведены в Приложении A.3. 

Объемная Σβ вблизи загрязненной в результате аварии на ЧАЭС зоны c 2000 г. вышла на 

уровни, наблюдающиеся на незагрязненной территории ЕТР. Среднее за 2012 г. значение объемной 

Σβ в воздухе в г. Брянске составляло 8,7·10-5 Бк/м3, в г. Курске – 26,0·10-5 Бк/м3. 

Максимальные среднемесячные объемные Σβ в отдельных населенных пунктах наблюда-

лись: на территории ЕТР − в феврале в г. Обнинске Калужской обл. (ФЭИ, филиал НИФХИ) – 

188,5·10-5 Бк/м3 и в мае в г. Санкт-Петербурге – 306,6·10-5 Бк/м3; на территории АТР − в ноябре в 

городах Благовещенске и Хабаровске – 280,5·10-5 и 275,0·10-5 Бк/м3 соответственно. Здесь и далее в 

скобках указаны радиационно опасные объекты, расположенные на территории населенных пунк-

тов или в их окрестностях. 
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Рис. 1.3. Среднемесячная объемная Σβ, средневзвешенная по территории РФ в 2012 г. 

 

В течение года в приземном слое атмосферы некоторых населенных пунктов в отдельные дни 

наблюдалась повышенная среднесуточная объемная Σβ воздуха. В 2012 г. на территории РФ, по 

данным оперативного мониторинга, было зарегистрировано 102 случая (в 2011 г. – 164 случая, 

2010 г. – 92 случая, 2009 г. – 129 случаев, в 2008 г. – 79 случаев), 61 случай – от пятикратного до 

десятикратного превышения среднесуточных объемных Σβ над фоновыми уровнями при измерении 

на пятые сутки после отбора пробы и 41 случай – десятикратного и более превышения Σβ выпаде-

ний радионуклидов над фоновыми уровнями. 

В большинстве проб были обнаружены калий-40, берилий-7 и продукты распада естествен-

ных радионуклидов – радий-226, торий-232. 
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Наиболее высокие значения среднесуточных значений объемнй Σβ, относящиеся к случаям 

пятикратного и более превышения фоновых уровней, в п. Б. Мурта Красноярского края (ГХК) – 

44910-5 Бк/м3, в Санкт-Петербурге – 30710-5 Бк/м3, в п. Огурцово Новосибирской области (НЗХК) – 

22310-5 Бк/м3, в г. Обнинске Калужской области (ГНЦ РФ – ФЭИ, ФГУП «НИФХИ 

им. Л.Я. Карпова») – 18810-5 Бк/м3, в п. Новогорный Челябинской области (ПО «Маяк») – 

17810-5 Бк/м3 и в п. В. Дуброво Свердловской области (Белоярская АЭС) – 17710-5 Бк/м3. 

Абсолютный максимум среднесуточной объемной Σβ в приземном слое атмосферы в 2012 г. 

наблюдался в п. Сухобузимское Красноярского края (ГХК) 22–23 декабря  и составил 87010-5 Бк/м3.  

На рис. 1.4 показаны средние объемные активности 137Cs в воздухе в 2010–2012 годах, взве-

шенные по площадям территорий, обслуживаемых каждой воздухофильтрующей установкой, взве-

шенные по ЕТР и АТР и по территории РФ в целом. На диаграмме абсолютно доминирует величина 

объемной активности 137Cs в п. Нагорный (ПО «Маяк») и наибольшие значения относятся к 

2012 г. – 436,710-7 Бк/м3, что на два порядка выше, чем в других регионах и в 175 раз больше сред-

невзвешенной по РФ (2,510-7 Бк/м3). 
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Рис. 1.4. Средние значения объемной активности 137Cs в воздухе приземного слоя атмосферы  
на территории РФ в 2010–2012 годах в 10-7 Бк/м3 

 
Существенно повышенными значениями объемной активности 137Cs – на порядок – по всем 

регионам и по РФ в целом выделяется 2011 г., что связано с аварийными выбросами на АЭС «Фуку-

сима-1». Наиболее высокие среднегодовые значения объемной активности 137Cs были на Юге ЕТР и 

в городах Брянске и Курске (не считая п. Новогорный) – 160 и 126,710-7 Бк/м3 соответственно. 

Средневзвешенная величина объемной активности 137Cs по РФ в 2011 г. составила 54,810-7 Бк/м3. 

Увеличение объемной активности 137Cs началось в конце марта, достигнув максимума в апреле 

32110-7 Бк/м3, в мае-июне она держалась на уровне 144–14910-7 Бк/м3 и уже в июле вернулась к 

обычным величинам – 2,810-7 Бк/м3. 
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В 2012 г. объемные активности 137Cs в воздухе вернулись к уровням 2010 г. и предшествую-

щих лет. 

На рис. 1.5 представлены среднемесячные значения объемной активности 137Cs в воздухе в 

2012 г. Заметно незначительное увеличение содержаний в теплый период с наибольшими значения-

ми в июле–сентябре – 3,110-7 Бк/м3. Среднемесячные величины объемной активности 137Cs по ре-

гионам приведены в Приложении A.4. 
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Рис. 1.5. Среднемесячная объемная активность 137Cs в воздухе приземного слоя атмосферы 
на территории РФ в 2012 г. в 10-7 Бк/м3 

 
За пределами загрязненных территорий повышенные по сравнению с фоновыми среднеме-

сячные объемные активности 137Cs в воздухе наблюдались в марте в г. Обнинске Калужской обл. 

(ФЭИ, филиал НИФХИ) – 44,0·10-7 Бк/м3 (при среднегодовом значении – 9,2ẗ10-7 Бк/м3), Курчатове 

(Курская АЭС) – 28,4ẗ10-7 Бк/м3 в сентябре (среднегодовое – 14,1ẗ10-7 Бк/м3), в Нововоронеже  

(Нововоронежская АЭС) – 19,0ẗ10-7 Бк/м3 в мае (среднегодовое – 8,7ẗ10-7 Бк/м3), Курске (Курская 

АЭС) – 17,0ẗ10-7 Бк/м3 в мае (среднегодовое – 8,7ẗ10-7 Бк/м3) и в В. Дуброво Свердловской обл.  

(Белоярская АЭС, ИРМ) − 15,0ẗ10-7 Бк/м3 во II квартале (среднегодовое – 8,8ẗ10-7 Бк/м3). 

Повышенные по сравнению с фоновыми среднемесячные объемные активности 137Cs в возду-

хе наблюдались вблизи загрязненной в результате чернобыльской аварии зоны России в августе в  

г. Брянске − 32,0ẗ10-7 Бк/м3 (среднегодовое – 12,4ẗ10-7 Бк/м3) и в 100-км зоне ПО «Маяк», в п. Кыш-

тым – 43,7ẗ10-7 и 45,7ẗ10-7 Бк/м3 в феврале и апреле, в п. Новогорный – 836,0ẗ10-7 и 1055,0ẗ10−7 Бк/м3 

в апреле и июле. 

Приведенные выше максимальные среднемесячные объемные активности 137Cs превышали 

средневзвешенное значение по территории РФ в 6−420 раз, однако были на пять – шесть порядков 

ниже допустимой объемной активности 137Cs в воздухе для населения (ДОАНАС. равна 27 Бк/м3) по 

НРБ-99/2009 [1]. 

Объемная активность 90Sr в приземном слое атмосферы на территории РФ в 2012 г. представ-

лена на рис. 1.6. Наибольшая среднегодовая объемная активность 90Sr в приземном слое атмосферы 

наблюдалась на Юге Восточной Сибири, наименьшая, как и для 137Cs, − в Заполярье. Наибольшая 
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среднеквартальная, взвешенная по отдельным регионам страны, объемная активность 90Sr 

(2,66ẗ10−7 Бк/м3) также наблюдалась на Юге Восточной Сибири во II квартале. 
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Рис. 1.6. Среднемесячная объемная активность 90Sr в воздухе приземного слоя атмосферы 

на территории РФ в 2012 г. в 10-7 Бк/м3 

 
Повышенные по сравнению с фоновыми среднеквартальные объемные активности этого ра-

дионуклида в 2012 г. наблюдались: в I квартале в Архангельске («Звездочка», «Севмаш») – 

6,2ẗ10-7 Бк/м3;во II и III кварталах в п. В. Дуброво Свердловской обл. (Белоярская АЭС, ИРМ) − 

13,2ẗ10-7 и 12,1ẗ10-7 Бк/м3 соответственно и во II квартале в п. Б. Мурта − 6,1ẗ10-7 Бк/м3 и в Иркутске 

(АЭХК и ПХРВ, Иркутское отделение филиала «Сибирский территориальный округ» ФГУП «Рос-

РАО») − 4,6ẗ10-7 Бк/м3; в III квартале в Иркутске − 4,7ẗ10-7 Бк/м3, Б. Мурта – 4,1ẗ10-7 Бк/м3и 

п. Сухобузимское – 4,0ẗ10-7 Бк/м3; в IV квартале в Иркутске и п. В. Дуброво – 5,2ẗ10-7 Бк/м3.Средние 

за квартал объемные активности 90Sr даны в Приложении A.5 (табл. 1). Указанные выше объемные 

активности 90Sr были в 5−15 раз выше, чем средневзвешенная по территории РФ объемная актив-

ность, но на шесть порядков ниже ДОАНАС. 
90Sr в воздухе (2,7 Бк/м3) по НРБ-99/2009 [1]. Объемная 

активность 90Sr вблизи загрязненной в результате аварии на ЧАЭС зоны (Брянск, Курск) с 2010 г. не 

превышала уровней, наблюдающихся на незагрязненной территории ЕТР. 

На рис. 1.7 приведены средневзвешенные по территории РФ значения объемной активности 
90Sr в приземном слое атмосферы в 2000−2012 годах. Из табл. 1.5 видно, что в 2012 г. среднегодовая 

объемная активность 90Sr в приземном слое атмосферы на территории РФ в пределах колебаний 

значений 2005–2011 годов и снизилась в 1,3−1,5 раза по сравнению со значениями предыдущих пя-

ти лет и составляла 0,89ẗ10-7 Бк/м3, что на семь порядков ниже ДОАНАС. по НРБ-99/2009 [1], и прак-

тически не отличается от объемных активностей, наблюдавшихся перед аварией на ЧАЭС. 

Следует отметить, что объемные активности 90Sr, так же как и 137Cs, в приземном слое атмо-

сферы имеют сезонный ход: наибольшие значения наблюдаются во II и III кварталах (что обуслов-

лено сельхозработами на полях, сопровождающимися пылением почвы). На рис.1.8 показаны  

средние за квартал значения объемной активности 90Sr в 2000, 2006 и 2012 годах. Поквартальные 

данные за другие годы приведены в Приложении A.5, табл. 2. 
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Рис. 1.7. Средневзвешенная по территории РФ объемная активность 90Sr в воздухе приземного слоя атмосферы 
в 2000–2012 годах в 10-7 Бк/м3 
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Рис. 1.8. Средняя поквартальная объемная активность 90Sr в воздухе приземного слоя атмосферы 

на территории РФ в 2000, 2006 и 2012 годах (без В.Дуброво) в 10-7 Бк/м3 

 

В 2012 г., как и в предыдущие годы, в ИПМ ФГБУ «НПО «Тайфун» проводился радиохими-

ческий анализ месячных проб аэрозолей, отобранных в г. Обнинске Калужской обл. (ФЭИ, филиал 

НИФХИ), и квартальных проб, отобранных в г. Курске (Курская АЭС), для определения содержа-

ния изотопов плутония в приземном слое атмосферы этих городов. Анализ проб после радиохими-

ческого выделения плутония проводился на спектрометре 570А-450 фирмы «Оrtес». Объемные ак-

тивности суммы изотопов плутония 239+240Pu в приземном слое атмосферы Обнинска и Курска пока-

заны на рис. 1.9. 

Хорошо видно, что в г. Обнинске в 2009 и 2010 годах средняя объемная активность 239+240Pu 

была почти в 2 раза больше, чем в 2007–2008 годах. После 2010 г. наблюдалось уменьшение объем-

ной активности до 6·10-9 Бк/м3 в 2011 г. и 3·10-9 Бк/м3 в 2012 г.  
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Рис. 1.9. Средняя объемная активность 239+240Pu в воздухе приземного слоя атмосферы 

на территории городов Курска и Обнинска в 2007–2012 годах в 10-9 Бк/м3 

 
Среднемесячные объемные активности 239,240Pu в г. Обнинске в 2012 г. (Приложение A.5, 

табл. 3.) изменялись от 1,9·10-9 Бк/м3 в декабре до 5,1·10-9 Бк/м3 в марте при среднегодовом значении 

3,0·10-9 Бк/м3, что на шесть порядков ниже ДОАНАС. 
239,240Pu (2,5·10-3 Бк/м3) по НРБ-99/2009 [1]. 

Среднемесячные объемные активности 238Pu в г. Обнинске изменялись от 1,0·10-9 Бк/м3 в феврале и 

октябре до 4,4·10-9 Бк/м3 в ноябре при среднегодовом значении 2,0·10-9 Бк/м3. Присутствие в при-

земном слое воздуха указанных изотопов плутония обусловлено наличием в г. Обнинске местного 

техногенного источника – ФЭИ. Среднегодовая объемная активность 238Pu, данные о котором даны 

в Приложении A.5, табл. 3, в г. Обнинске в 2008–2010 годах была на порядок выше, чем в 2011–

2012 и 2007 годах. Среднегодовая объемная активность 239,240Pu в 2012 г. наименьшая с 2007 г., наи-

большее значение было зафиксировано в 2010 г., как и для 238Pu. 

Среднегодовая объемная активность 239,240Pu в приземном слое воздуха г. Курска в 2012 г., 

измеряемая поквартально, была в пределах колебаний за 2007–2011 годы, за исключением 2009 г., 

когда была зафиксировано максимальное значение 3,4·10-9 Бк/м3. Также в 2009 г. было зафиксиро-

вано максимальное содержание 238Pu, равное 1,5·10-9 Бк/м3, в 2011–2012 годах его содержание было 

почти в 4 раза меньше – 0,4·10-9 Бк/м3. 

В предыдущие годы 131I в приземном слое атмосферы регистрировался (концентрация была 

выше чувствительности прибора – 0,110-5 Бк/м3) в трех пунктах, в зонах влияния РОО: в Обнинске 

(ГНЦ РФ – ФЭИ, ФГУП «НИФХИ им. Л.Я. Карпова»), Курске и Курчатове (Курская АЭС). В 2011 г. 

в связи с аварией на АЭС «Фукусима-1» в конце марта и апреле 131I  наблюдался  на всей террито-

рии России. Поэтому случаев регистрации 131I в воздухе указанных пунктов было гораздо больше. 

В приземном слое атмосферы г. Обнинска за 2012 г. при ежесуточных измерениях зарегист-

рировано 67 случаев появления 131I. В 2007–2010 годах регистрировалось от 21 до 42 случаев за год, 

в 2011 г. было зарегистрировано 82 случая, 35 из них связаны с аварией на АЭС «Фукусима-1» и 

зарегистрированы в конце марта и апреле, остальные – от местного источника (47 случаев). 

Максимальное значение среднемесячной объемной активности 131I в приземной атмосфере в 

2012 г. (9,0ẗ10-4 Бк/м3) наблюдалось в январе. Максимальное разовое содержание 131I в приземном 
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слое атмосферы г. Обнинска наблюдалось 19–20 января и составило 24,910-3 Бк/м3. Среднегодовая 

объемная активность 131I составила 1,4510-4 Бк/м3, что в 6,7 раза выше, чем в 2010 г. Появление 131I 

обусловлено местным источником – Филиалом НИФХИ. Все зафиксированные значения были на 

четыре-пять порядков ниже допустимого уровня по НРБ-99/2009 ДОАНАС., равного 7,3 Бк/м3. 

В приземном слое атмосферы г. Курска за 2012 г. 131I зафиксирован не был. В 2011 г. было за-

регистрировано 38 случаев, 36 из них  в марте–апреле. В 2007–2010 годах фиксировалось 1–5 слу-

чаев появления 131I в приземной атмосфере в год. В 2012 г. в Курчатове было 16 случаев обнаруже-

ния 131I, максимальная объемная активность была зафиксирована в июне – 0,9·10-5 Бк/м3, в Новово-

ронеже – 3 случая и максимум 0,33·10-5 Бк/м3 в марте (разд. 4). 

В 2012 г. существенных изменений объемной активности техногенных радионуклидов в при-

земном слое атмосферы в окрестностях АЭС и других РОО не наблюдалось. 

На рис. 1.10 показана динамика изменения среднегодовых объемных активностей 90Sr, 137Сs и 

Σβ в приземном слое атмосферы на территории РФ в 1991–2012 годах. Среднегодовые объемные 

активности радионуклидов за этот период были на шесть-семь порядков ниже допустимых объем-

ных активностей в воздухе для населения (ДОАНАС.) по НРБ-99/2009 [1]. На рис. 1.10 видно, что 

объемные активности радионуклидов в течение указанного периода постепенно уменьшаются. Объ-

емные активности 137Cs и 90Sr с 1991 г. уменьшились к 2010 г. в 9 и 3 раза соответственно. В 2011 г. 

произошло увеличение объемной активности 137Сs за счет поступления аварийных выбросов япон-

ской АЭС «Фукусима-1», в 2012 г. вновь установились значения, близкие уровням 2004–2010 годов. 

Концентрация 90Sr в воздухе при прохождении аварийных выбросов по территории России практи-

чески не изменилась. 
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Рис. 1.10. Динамика изменения объемной активности радионуклидов в приземном слое атмосферы 

на территории РФ 

 
Следует отметить, что хотя техногенные радионуклиды, поступившие с воздушными массами 

на территорию России в последней декаде марта и в апреле 2011 г. в результате аварии на АЭС 

«Фукусима-1» и увеличили содержание техногенных радионуклидов в приземном слое атмосферы, 

однако все зарегистрированные величины были на шесть-семь порядков ниже допустимых объем-

ных активностей в воздухе для населения (ДОАНАС.) по НРБ-99/2009 [1]. 
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Атмосферные выпадения 

Отбор проб радиоактивных выпадений на подстилающую поверхность на территории РФ в 

2012 г., как и ранее, производился с помощью марлевых планшетов без бортиков с суточной экспо-

зицией. Методики подготовки проб к измерениям, определения Σβ и радиоизотопного состава проб 

аналогичны методикам обработки и измерений проб аэрозолей [6–13]. 

Группировка пунктов наблюдений за атмосферными выпадениями по географическим рай-

онам РФ приведена в Приложении A.6, а средневзвешенные по территории РФ величины выпаде-

ний Σβ для этих районов – в Приложении A.7, табл. 1. Подробная схема соотнесения географиче-

ских регионов, принятых в данном Ежегоднике, с субъектами РФ и федеральными округами приве-

дена в Приложении B. 

Как видно на рис. 1.11, по сравнению с предыдущим годом средневзвешенные годовые зна-

чения Σβ выпадений (как по отдельным районам, так и по всей территории РФ) практически не из-

менились. 
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Рис. 1.11. Средневзвешенные годовые значения Σβ выпадений по регионам РФ 

 
Однако в отдельные дни наблюдалось повышенные значения Σβ долгоживущих радионукли-

дов в атмосферных выпадениях. В 2012 г. был зарегистрирован 41 случай десятикратного и более 

превышения Σβ выпадений над фоновыми уровнями (в 2011 г. – 29, в 2010 г. – 16). Во всех случаях 

повышенные значения наблюдались не более одних суток, и в большинстве проб были обнаружены 

только продукты распада природных радия и тория. 

Наибольшие суточные значения Σβ выпадений в 2012 г. были зафиксированы в Астрахани (49 

и 32,3 Бк/м2), Сочи (43,5 Бк/м2), Хакасской (36,7 Бк/м2), Сухобузимской (Красноярский край) 

(32,8 Бк/м2), Зимовниках (27,4 Бк/м2), Волгограде (26,2 Бк/м2), Грозном (22,4 Бк/м2), Ставрополе 

(18,5 и 15,7 Бк/м2), Урюпинске (17 и 14,9 Бк/м2), Нижнем Чире (16,5 Бк/м2), Новогорном (15,2 Бк/м2). 

Максимальные превышения β выпадений над фоновыми значениями имели место в Хакас-

ской – в 38 раз, Сухобузимской – в 36 раз, Рыбниковском – в 32 раза, Новом Заводе – в 31–28 раз, 
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Сочи – в 30 раз, Екатеринбурге – в 27 раз, Зимовниках – в 24 раза, Грозном – в 22 раза, Вельске – в 

21 раз, Уяре – в 20 раз. 

Следует отметить, что в 2012 г. максимумы Σβ выпадений, а также превышения фоновых 

уровней оказались больше, чем в 2011 г.  

Наибольшее количество случаев превышения значений объемной Σβ в приземной атмосфере 

и Σβ атмосферных выпадений над фоновыми значениями имело место на территориях Западной Си-

бири (48 случаев) и Северного Кавказа (34 случая). Наибольшее число случаев превышения объем-

ной Σβ в воздухе и Σβ выпадений над фоновыми значениями на территории России отмечалось в 

январе и декабре (47 и 37 случаев соответственно). 

Атмосферные выпадения 137Cs на территории ЕТР в 2010–2012 годах показаны на рис. 1.12. 

Средние по кварталам 2012 г. значения выпадений 137Cs средневзвешенные по регионам ЕТР приве-

дены в Приложении A.7, табл. 2. Годовые выпадения 137Cs во всех регионах ЕТР снизились или ос-

тались на уровне 2010 г., однако по сравнению с 2011 г. снижение произошло на порядок, за исклю-

чением загрязненной зоны, где снижение незначительно. 
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Рис. 1.12. Средневзвешенные годовые значения выпадений 137Cs по регионам ЕТР 

 

Величина квартальных выпадений 137Cs по АТР в основном была ниже предела обнаруже-

ния. Однако в отдельных регионах АТР наблюдались более высокие уровни выпадений 137Cs: в I и II 

кварталах в Уральском УГМС (Западная Сибирь) – 0,16 и 0,11 Бк/м2ẗквартал соответственно, во II 

квартале в Забайкальском, Дальневосточном и Приморском УГМС – 0,12; 0,13 и 0,11 Бк/м2ẗквартал 

соответственно. Во всех остальных измеренных случаях значения были на порядок меньше. В це-

лом, выпадения 137Cs, средневзвешенные по территории РФ, в 2012 г. составили 0,16 Бк/м2ẗгод. 

На загрязненных после чернобыльской аварии территориях годовые выпадения 137Cs (ус-

редненные по 10 пунктам – рис. 1.12) уменьшились по сравнению с 2011 и 2010 годами и составили 

1,25 Бк/м2ẗгод, что в 4,5 раза превышает средневзвешенное значение по территории ЕТР. 

В некоторых населенных пунктах загрязненной после чернобыльской аварии зоны выпадения 
137Cs были намного выше. Максимальные выпадения на этой территории, как и ранее, наблюдались 
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в п. Красная Гора Брянской области и составили в 2012 г. 6,5 Бк/м2ẗгод (в 2004–2010 годах выпаде-

ния 137Cs составляли от 7,8 до 17,8 Бк/м2год). В 2011 г. величина выпадения 137Cs составила здесь 

6,1 Бк/м2год. 

На АТР наибольшие годовые выпадения 137Cs (53,1 Бк/м2ẗгод) в 2012 г. наблюдались в 100-км 

зоне ПО «Маяк» в п. Метлино. Средняя по 100-км зоне ПО «Маяк» (усредненная по 14 пунктам) 

сумма выпадений 137Cs из атмосферы в 2012 г. – 8,1 Бк/м2ẗгод –  увеличилась по сравнению с 

2011 г. – 4,7 Бк/м2ẗгод – и предшествующими 2006–2010 годами – 5,1–7,0 Бк/м2ẗгод (подробнее см. 

разд. 3.11). Максимальные  месячные выпадения 137Cs наблюдались в п. Метлино в ноябре – 

48,8 Бк/м2месяц. 

Величина выпадений 90Sr в среднем по стране была ниже предела обнаружения 

(<0,3 Бк/м2ẗгод). Однако на АТР в 100-км зоне ПО «Маяк» средние по тем же 14 пунктам выпадения 
90Sr были значительными и составили 4,3 Бк/м2год, что в 3,5 раза меньше значений 2011 г. – 

15,2 Бк/м2 ּ◌год. Максимальные выпадения 90Sr наблюдались в п. Новогорный – 12,4 Бк/м2ẗгод (под-

робнее см. разд. 3.11). 

Среднемесячная объемная активность трития (3Н) в атмосферных осадках за 2010–2012 годы, 

усредненные по 33 пунктам, показаны на рис. 1.13. Среднемесячные значения объемной активности 

трития в атмосферных осадках в 2010–2012 годах и суммарная активность трития, выпавшего с ат-

мосферными осадками на всю территорию России, приведены в Приложении A.8. 

Среднемесячные значения объемной активности трития в атмосферных осадках в 2012 г. из-

менялись в диапазоне 1,5−3,0 Бк/л. Среднегодовое значение объемной активности трития в осадках 

на всей территории РФ в 2012 г. (2,3 Бк/л) незначительно изменилось по сравнению с 2010 и 2011 

годами (2,2–2,5 Бк/л). 

На рис. 1.13 показаны среднемесячные значения объемной активности трития в атмосферных 

осадках, его среднемесячные выпадения из атмосферы и среднемесячные количества атмосферных 

осадков, усредненные по 33 пунктам на территории РФ. Отчетливо выражен сезонный ход величи-

ны выпадений трития из атмосферы его объемной активности. Обе эти величины в целом обнару-

живают зависимость от среднемесячной суммы атмосферных осадков.  

Средние месячные выпадения трития из атмосферы с осадками в 2012 г. колебались в преде-

лах 38−185 Бк/м2, составив в среднем 108 Бк/м2. Средняя величина среднемесячных выпадений уве-

личилась по сравнению с предшествующими годами, как и сумма выпадений по территории РФ в 

целом (21,5.1015 Бк). Выпадения на всю территорию, как и раньше, оценивались как произведение 

величины годовых выпадений трития, осредненных по территории России, на площадь территории 

РФ (17,075·106 км2). 

Сравнение приведенных данных о содержании трития в атмосферных осадках на рассматри-

ваемой территории с данными за предыдущие годы показывает, что наблюдаемые уровни обуслов-

лены: тритием естественного происхождения; термоядерными взрывами, проведенными до 1980 г. в 

атмосфере; выбросами и сбросами трития в окружающую среду предприятиями ядерно-топливного 

цикла [15, 16]. Авария на АЭС «Фукусима-1» не оказала заметного влияния на среднемесячные ве-

личины объемной активности трития в атмосферных осадках и выпадений, как и на суммарные по-

казатели по всей территории РФ. 
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Рис. 1.13. Среднемесячная объемная активность 3Н в атмосферных осадках (Бк/л), 
среднемесячные выпадения из атмосферы(Бк/м2) и среднемесячные атмосферные осадки (мм), 

усредненные по 33 пунктам на территории РФ в 2012 г. 

 

На рис. 1.14 показана динамика выпадений из атмосферы на подстилающую поверхность 

трития, 137Сs и значений Σβ выпадений на территории РФ в 1991–2010 годах. Выпадения 137Сs за 

указанный период уменьшились более чем в 6 раз, выпадения трития – в 1,7 раза, а Σβ выпадений – 

почти в 1,5 раза. В 2011 г. за счет вклада аварийных выбросов АЭС «Фукусима-1» увеличилось вы-

падение 137Сs, но в 2012 г. значения вернулись к уровню 2010 г. На величинах Σβ выпадений и вы-

падениях трития аварийные выбросы практически не отразились. 
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Рис. 1.14. Динамика выпадений радионуклидов на подстилающую поверхность и трития (с осадками) 
вне загрязненных зон РФ 
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Поверхностные воды суши и морей 

При мониторинге радиоактивного загрязнения поверхностных вод определяется содержание в 

воде 90Sr и трития. Отбор проб воды и первичное концентрирование при анализе на 90Sr осуществ-

ляются по методике [17] на гидрологических станциях и постах радиометрической сети территори-

альных УГМС, радиохимический анализ концентратов проб выполняется в ИПМ ГУ «НПО «Тай-

фун», в региональных радиометрических лабораториях Владивостока, Новосибирска, Екатеринбур-

га и в лаборатории Челябинска. Отбор проб и их анализ на содержание трития проводится по мето-

дике [18]. Анализ проб воды на содержание трития, отобранных на станциях и постах на всей тер-

ритории РФ, выполняется в ИПМ ГУ «НПО «Тайфун». 

На рис. 1.15 приведены среднегодовые объемные активности 90Sr в реках РФ отдельно для 

ЕТР и АТР в 1991−2012 годах. В осреднение не включались результаты определения содержания 
90Sr в речной воде, отобранной в 2005–2012 годах в п. Чердынь (р. Колва), п. Рябинино (р. Вишера), 

п. Тюлькино (р. Кама). Эти пункты расположены в регионе, где, возможно, прослеживается влияние 

одновременного взрыва трех зарядов (мощностью 15 кт каждый), проведенного в мирных целях 

(«Канал») в марте 1971 г. на глубине 128 м [19]. Объемные активности 90Sr в воде рек указанных 

пунктов колебались в течение года в пределах 6–12, 4–13, 5–7 мБк/л при среднегодовых значениях 

9,0; 8,3 и 5,8 мБк/л соответственно, превышающих средние по опробованным рекам уровни в 1,3–

2,0 раза. 
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Рис. 1.15. Динамика объемной активности 90Sr в воде рек ЕТР (без рек Колва, Кама и Вишера) и АТР 

в 1991–2012 годах в мБк/л 

 

Средняя объемная активность 90Sr в воде рек как ЕТР, так и АТР в 2012 г. по сравнению с 

2011 г. заметно увеличилась. В 2012 г. ее величина по территории РФ составила 4,8 мБк/л, что на 

три порядка ниже норматива уровня вмешательства для населения (УВ = 4,9 Бк/л) по  

НРБ-99/2009 [1], хотя в целом с 1991 г. происходило понижение объемной активности 90Sr в речной 

воде, как на территории ЕТР, так и АТР. 
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Данные для озер ЕТР в 2000–2012 годах представлены в Приложении A.8, табл. 2 результата-

ми определения содержания 90Sr в озерах Имандра и Онежское, а для озер АТР – в оз. Ханка. По 

последним двум озерам имеется длинный ряд наблюдений. Более ранние результаты ежегодных 

наблюдений по большему числу водоемов, проводившихся с 1962 г., содержатся в соответствую-

щих ежегодниках. 

В осреднение также не включались результаты определения содержания 90Sr в воде р. Течи, а 

также рек Исеть, Караболка, Синара и др. (подробнее см. разд. 4.11 и 5.1), загрязненных ранее сбро-

сами технологических вод ПО «Маяк» и радиоактивными продуктами аварии 1957 г. на ПО «Маяк». 

Среднегодовая объемная активность 90Sr в воде р. Течи (п. Муслюмово) в 2012 г. увеличилась по 

сравнению с 2011 г. в 1,7 раза и составляла 25,2 Бк/л, что в 5,2 раза выше уровня вмешательства для 

населения по НРБ-99/2009 (4,9 Бк/л) и на четыре порядка выше фонового уровня для рек России. В 

воде р. Исеть (п. Мехонское) после впадения в нее рек Течи и Миасса среднегодовая  

объемная активность 90Sr изменялась в пределах 0,4–1,4 Бк/л и в среднем составила 0,8 Бк/л, что в 

1,25 раза меньше, чем в 2011 г., и в 6 раз ниже УВ. В водах рек Караболка и Синара, протекающих 

по территории Восточно-Уральского радиоактивного следа, среднегодовая объемная активность 
90Sr несколько снизилась от уровня 2011 г. и составляла 1,0 и 0,2 Бк/л соответственно. 

В Приложении A.9, табл. 1 приведены среднегодовые (осредненные по 5–6 пробам) объемные 

активности трития в 2000–2012 годах в основных реках РФ (в основном в их устьевых участках). 

В 2012 г. среднегодовая объемная активность трития в водах основных рек России практиче-

ски во всех пунктах наблюдения была выше, чем в 2010–2011 годах, изменяясь в пределах 

1,3−3,4 Бк/л. Меньшее из этих значений относится к р. Северная Двина (п. Соломбала), а большее – 

к р. Лена (Хабарова). 

В р. Тече наблюдалось повышенное содержание трития по сравнению со средними уровнями для 

рек России. Среднегодовая объемная активность трития в р. Тече (п. Муслюмово) составляла 355 Бк/л, 

что превышает средний уровень для рек России (2,6 Бк/л) на два порядка (подробнее – в разд. 4.11). 

На рис. 1.16 показана динамика изменения объемных активностей 90Sr и трития в реках на 

территории РФ в 1991–2012 годов, а также для сравнения − динамика изменения объемной активно-

сти трития в осадках за тот же период. Отчетливо видно, что среднегодовая объемная активность 
90Sr в реках РФ постепенно уменьшается, с 1991 г. она уменьшилась в 2,5 раза. Анализ данных по 

тритию за период 1991–2012 годов показывает, что содержание трития в водах основных рек России 

со временем медленно уменьшается, так же как и активность трития в осадках. Из рис. 1.16 видно, 

что объемная активность трития в реках обусловлена его концентрацией в атмосферных осадках. В 

2011 г. содержание трития в осадках было несколько больше, чем в 2010 г., в 2012 г. – вновь 

уменьшилось до уровня 2010 г. Концентрация трития и 90Sr в речной воде в 2011 г. сохраняло тен-

денцию к уменьшению, но в 2012 г. несколько увеличилась.  

При мониторинге загрязнения 90Sr вод ряда морей, омывающих территорию РФ, пробы в Бе-

лом море отбирались на четырех гидрологических станциях, в остальных морях работало по одной 

станции. Отбор проб морской воды объемом 10 л и их первичная обработка для последующего оп-

ределения 90Sr осуществлялись морскими гидрометеорологическими обсерваториями. Радиохими-

ческий анализ концентратов проб выполнялся в ИПМ ГУ «НПО «Тайфун». 
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Рис. 1.16. Динамика изменения объемной активности 3H в реках и атмосферных осадках  
и 90Sr в реках на территории РФ 

 

На рис 1.17 показаны среднегодовые значения объемной активности 90Sr в поверхностных во-

дах морей в 2000−2012 годах. Среднегодовые объемные активности 90Sr в 2012 г. в поверхностных 

водах Белого, Баренцева, Охотского и Японского морей, а также в водах Тихого океана у берегов 

Восточной Камчатки (Авачинская губа) находились в пределах от 1,1 мБк/л (в водах Авачинской 

губы) до 4,1 мБк/л (в водах Белого моря). Объемная активность 90Sr в поверхностных водах внут-

ренних морей (Приложение A.9, табл. 2) выше, чем в водах открытых. 
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Рис. 1.17. Динамика изменения объемной активности 90Sr в открытых морях 

и Тихом океане у побережья Камчатки в 2000–2012 годах, мБк/л 

 

Радиационный фон на местности 

Накопление на почве радионуклидов, выпавших из атмосферы в течение 2012 г., повсюду 

было незначительным по сравнению с их суммарным запасом в почве и практически не сказалось на 

уровнях загрязнения, сложившихся ранее. Аварийные выбросы АЭС «Фукусима-1» в 2011 г. также 
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не оказали заметного влияния. Географическое распределение плотности загрязнения почвы техно-

генными радионуклидами на территории России в 2012 г. не изменилось. 

По данным ежедневных измерений в 1302 пунктах, в течение 2012 г. на территории РФ мощ-

ность экспозиционной дозы γ-излучения (МЭД) на местности, кроме загрязненных районов, нахо-

дилась в основном в пределах колебаний естественного радиационного фона (6–20 мкР/ч). Измере-

ния МЭД, проведенные в марте – апреле 2011 г., во время аварии на АЭС «Фукусима-1» на всей 

территории РФ не выявили ни одного случая превышения пределов фоновых колебаний этого пара-

метра радиационной обстановки. В 100-км зонах вокруг радиационно опасных объектов значения 

МЭД в основном не превышали фоновых уровней. 

По данным Росгидромета за 12 месяцев 2012 г. на территории Брянской и Тульской областей, 

загрязненной в результате катастрофы на Чернобыльской АЭС, в населенных пунктах с плотностью 

загрязнения местности 137Cs от 5 до 15 Ки/км2 значения МЭД находились в пределах от 26 до 

45 мкР/ч (с. Ущерпье Клинцовского района Брянской обл.) и от 10 до 30 мкР/ч (с. Творишино Гор-

деевского района Брянской обл. и г. Плавск Тульской обл.). В населенных пунктах с плотностью 

загрязнения 137Cs от 1 до 5 Ки/км2, значения МЭД находились в пределах от 17 до 28 мкР/ч 

(п. Узловая Тульской обл.) и от 12 до 20 мкР/ч (с. Мартьяновка Клинцовского района, п. Красная 

Гора Красногорского района Брянской обл.). Эти значения незначительно отличаются от данных 

предыдущего года. 

На Азиатской территории России имеются несколько зон, загрязненных в результате радиа-

ционных аварий на предприятиях ядерно-топливного цикла. Наиболее значительным является Вос-

точно-Уральский радиоактивный след (ВУРС), который образовался в результате взрыва емкости с 

радиоактивными отходами на ПО «Маяк» 29 сентября 1957 г. В зоне ВУРС приоритетным нукли-

дом является 90Sr. Кроме ВУРС, в районе ПО «Маяк» имеется «цезиевый» радиоактивный след. 

Своим происхождением он обязан ветровым выносам радиоактивной пыли с обнажившихся берегов 

оз. Карачай, куда ранее сливались жидкие радиоактивные отходы этого предприятия. Этот след 

расположен широким веером и частично наложился на зону ВУРС. Среднегодовая МЭД на этих 

территориях по данным 12 пунктов наблюдения составила 10–12 мкР/ч, что находится в пределах 

колебаний естественного радиационного фона на территории России (подробнее – в разд. 4). 

Анализ всей совокупности данных 1991–2012 годов показал, что радиационная обстановка 

на территории РФ за последние 22 года была спокойной и существенно не изменилась. В целом, 

практически по всем наблюдаемым объектам окружающей среды имеет место тенденция к умень-

шению радиоактивного загрязнения. 

В 2011 г. техногенные радионуклиды, поступившие с воздушными массами на территорию 

России в последней декаде марта и в апреле в результате аварии на японской АЭС «Фукусима-1», 

кратковременно увеличили радиоактивное загрязнение приземного слоя атмосферы практически на 

всей территории России. Однако и в этот период все регистрируемые величины объемных активно-

стей радионуклидов были на три–шесть порядков ниже допустимых среднегодовых объемных ак-

тивностей в воздухе для населения (ДОАНАС.) по НРБ-99/2009 [1]. 
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